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MegaDrive

Intelligent Drive Solutions

SILNIKI ELEKTRYCZNE ASYNCHRONICZNE KLATKOWE
Instrukcja Obstugi

1 WPROWADZENIE /UWAGI OGOLNE

Niniejsza instrukcja podaje informacje o silnikach elektrycznych i zasadach ich obstugi, od momentu dostawy do
ostatecznej utylizacji.

Nalezy zapoznac¢ sie z niniejszg instrukcjg, aby zapewnic¢ prawidtowg i bezpieczng instalacje, obstuge i konserwacje
silnika. Nalezy zwrdcié szczegblng uwage i w petni przestrzegac podanych instrukcji bezpieczenstwa

1.1 Symbole i Objasnienia

W instrukcji obstugi uzywane sg nastepujgce symbole.

OSTRZEZENIE
Ten symbol oznacza ostrzezenie o sytuacjach niebezpiecznych dla zycia i mienia.

RYZYKO PORAZENIA PRADEM ELEKTRYCZNYM
Ten symbol oznacza ostrzezenie przed niebezpieczenstwem porazenia pragdem elektrycznym. Nalezy
zachowac szczegdblng ostroznosc i podjac niezbedne dziatania.

1.2 Obszar Zastosowania i Przeznaczenie Silnikow
Silnik elektryczny to urzadzenie, ktdre zamienia energie elektryczng na energie mechaniczna.
Silniki, ktorych dotyczy niniejsza instrukcja to niskonapieciowe, jedno- i tréjfazowe silniki indukcyjne, asynchroniczne,

klatkowe. Sg one chtodzone wentylatorem zamontowanym na wale. Cylindryczny wat wyposazony jest w rowek
wpustowy.

Silniki te stosowane sg jako napedy przemystowe. Zostaty one zaprojektowane do wykorzystania w szerokim zakresie
aplikacji. Mozliwe jest zasilanie bezposrednio z sieci jak i z przemiennikdw czestotliwosci.

Sg one przeznaczone do stosowania w Srodowiskach przemystowych. Spetniajg normy zharmonizowane serii IEC/EN
60034.

Silniki niskonapieciowe to elementy przeznaczone do montazu w maszynach zgodnie z obowigzujgcg Dyrektywa
Maszynowga. Nie wolno ich uruchamia¢, dopdki nie zostanie zweryfikowane, ze produkt korncowy jest zgodny z
dyrektywa (zgodnie z EN 60204-1).

Instrukcja odnosi sie do nastepujgcych serii silnikdw: 2EL, 3EL, 4EL, 2MD, SMD, SMC, 3EC, 2EG, 3EG, 4EG, 3ED, AEL,
BEL, SEL, SEG, SED, SEC, SEH, SEJ.

1.3 Wymagania Srodowiskowe

Wszystkie silniki MegaDrive charakteryzujg sie poziomem cisnienia akustycznego nieprzekraczajgcym 70 dB (A) przy 50
Hz podczas pracy przy znamionowym napieciu znamionowym.

Silniki sg przeznaczone do pracy w nastepujgcych warunkach, chyba ze na tabliczce znamionowej podano inacze;j:

e  Zakres temperatury otoczenia -15°C do +40°C
e Maksymalna wysokos¢ instalacji 1000 m nad poziomem morza



e Tolerancja napiecia zasilajgcego +5% w strefie A i £10% w strefie B. Tolerancja czestotliwosci +2% w strefie A i
+3%, -5% w strefie B zgodnie z norma EN/IEC 60034-1.

Silniki te nie sg przeznaczone do stref zagrozonych wybuchem.

1.4 Ogdlne Zasady Bezpieczenstwa

Nalezy zapoznac sie z podanymi wytycznymi odnosnie prawidtowego przechowywania, instalacji i obstugi.
Instalacja mechaniczna i elektryczna oraz konserwacja powinny by¢ wykonywane przez wykwalifikowanych
technikéw!

Dla wtasnego bezpieczenstwa oraz w celu zapobiezenia szkodom materialnym podczas prac z silnikiem, nalezy zawsze
przestrzegac instrukcji i zasad bezpieczenstwa, zgodnie z EN 50110-1 (Praca w stanie beznapieciowym).

e (Odfacz od zasilania wszystkie obwody. Odtgcz obwody pomocnicze, np. Zasilanie grzatki antykondensacyjne;j.
Zabezpiecz przed ponownym zatgczeniem.

Upewnij sie, ze urzadzenie nie jest pod napieciem.

e Uziemnij i zewrzyj zaciski.

e Ostaniajiizoluj elementy w poblizu, ktére mogg by¢ pod napieciem.

[ ]
[ ]
Procedura zatgczenia napiecia powinna przebiegaé¢ w odwrotnej kolejnosci.

wirujgce. Usuniecie wymaganych oston, nieprawidtowe stosowanie, obstuga lub konserwacja silnikéw

Silniki elektryczne mogg posiadaé powierzchnie gorace, elementy pod napieciem i niebezpieczne czesci
mogg skutkowaé smiertelnymi lub powaznymi obrazeniami ciata oraz znacznymi szkodami materialnymi.

1.5 Ogodlne Definicje i Wtasciwosci Techniczne Silnikéw

Wszystkie standardowe silniki MegaDrive zostaty zaprojektowane, wyprodukowane | przetestowane zgodnie z
podanymi ponizej normami IEC oraz EN:

IEC 60034-1 Dane znamionowe i parametry

IEC 60034-2-1 Metody okreslania strat i sprawnosci

IEC 60034-5 Klasyfikacja stopni ochrony

IEC 60034-6 Metody chodzenia

IEC 60034-7 Klasyfikacja form wykonania i sposobéw montazu
IEC 60034-8 Oznaczanie wyprowadzen i kierunek wirowania
IEC 60034-9 Dopuszczalne poziomy hatasu

IEC 60034-11 Wbudowane zabezpieczenia termiczne

IEC 60034-14 Drgania mechaniczne

IEC 60034-18-1 Ocena funkcjonalna uktaddw izolacyjnych

IEC 60034-30 Klasy sprawnosci oraz sposéb ich oznaczania

IEC 60038 Napiecia znormalizowane

EN 50347 Wymiary i moce wyjsciowe maszyn elektrycznych
EN 55014-1

EN 61000-3-2 Kompatybilnos$¢ elektromagnetyczna

EN 61000-3-3



1.6 Tabliczka Znamionowa Silnika Tréjfazowego
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Napiecie Znamionowe 11.
Typ Silnika: 3 Fazowy Asynchroniczny 12.
Kod Silnika 13.
Klasa Sprawnosci 14.
Norma Wykonania 15.
Wspdtczynnik Mocy 16.
Cykl Pracy 17.
Wspotczynnik Ochrony 18.
Waga Silnika 19.
Klasa lzolacji Uzwojen 20.

Prad Znamionowy

Typ tozysk

Rok Produkcji/ Numer Seryjny
Sprawnos¢

Moc Na Wale

Predkos¢ Obrotowa
Czestotliwos¢ Znamionowa
Data Produkcji

Logo UL

Oznaczenie CE

Tabliczka znamionowa zawiera oznaczenie i najwazniejsze dane techniczne silnika. Okresla ona réwniez
granice prawidtowego uzytkowania oraz rok produkcji (pierwsze dwie cyfry numeru seryjnego). Np.
Numer seryjny 21XXXXXXX okresla, ze silnik zostat wyprodukowany w 2021 r.



1.7 Tabliczka Znamionowa Silnika Jednofazowego

1 17 152 16 3 6 14 20 19
PO S )
MegaDrive | || [i-Hot {2VD0804C PD-70:000 | C€
T I L T A =t | Q. B 21

V | A [Hz| KW | pm [Cose[N%100 CapuF CapV |E2H—+
3 |

220 |3.35 |50 |0.55 {1410 1098 | 77.1 30 400 | === -
() a
Xl Xl
5 10
b
| <
—— ——{IEC60034] [ICIF] [ST] [iP§5] [Weight106Kg] [P.Dater{ii2021——18
i— _____ P oD AA SO e J |
1 | pmm————————e e e |
| : ISNo 210307057 L 'DS: 6204ZZ NS: 6204ZZ Lo )
I S N oo e oo | H
' i i |
T8 | | |
13 12 9
1. Napiecie Znamionowe 12. Typ tozysk
2. Typ Silnika: 1 Fazowy Asynchroniczny 13. Rok Produkcji/ Numer Seryjny
3. Kod Silnika 14. Sprawnosc
4. Klasa Sprawnosci 15. Moc Na Wale
5. Norma Wykonania 16. Predko$¢ Obrotowa
6. Wspodtczynnik Mocy 17. Czestotliwo$¢ Znamionowa
7. Cykl Pracy 18. Data Produkcji
8. Wspodtczynnik Ochrony 19. Oznaczenie CE
9. Waga Silnika 20. Pojemnos¢ Kondensatora Pracy
10. Klasa lzolacji Uzwojen 21. Napiecie Kondensatora Pracy
11. Prad Znamionowy

rowniez granice prawidtowego uzytkowania oraz rok produkcji (pierwsze dwie cyfry numeru

j Tabliczka znamionowa zawiera oznaczenie i najwazniejsze dane techniczne silnika. Okresla ona

seryjnego). Np. Numer seryjny 21XXXXXXX okresla, ze silnik zostat wyprodukowany w 2021 r.



1.8 Oznaczanie Typu Silnika
3EL132 M4D-FC-BO-000

Dodatkowe opcje silnika

000.....2ZZ 000 : Silnik Standardowy

Specyfikacja Elektryczna
AA..ZZ Napiecie, czestotliwos¢ itp.

Typ Konstrukcji/Typ Kotnierza

PD: B3 Montaz tapowy

FA: Kotnierz B5

FB: Specjalny kotnierz B14

FC: Kotnierz Bl4a

FS : Kotnierz niestandardowy

PA: B35 tapy i Kotnierz BS

PC: B34 tapy i Kotnierz Bl4a

PS: tapy i Kotnierz niestandardowy

Y0..Y9 : Kotnierz do przektadni mechanicznej
Z0..29 : tapy i kotnierz do przektadni Yilmaz
PX : Montaz tapowy bez pokrywy tozyskowe;j
XX : Bez tap oraz bez pokrywy tozyskowei

v

v

Dtugosc pakietu silnika: A, B, C, D, E, F, G

Ilo$¢ P6l Magnetycznych
: 2 pola 3000 obr/min
: 4 pola 1500 obr/min
: 6 pdl 1000 obr/min
: 8 pdl 750 obr/min
: Dahlander 4/2 pola, char. liniowa, 1500/3000 obr/min
: Dahlander 4/2 pola, char. wentylatorowa,
1500/3000 obr/min
: Dahlander 8/4 pola, char. liniowa 750/1500 obr/min
: Dahlander 8/4 pola, char. wentylatorowa,
750/1500 obr/min
H: Dahlander 12/6 pdl, char. wentylatorowa,
500/1000 obr/min
K: Uzwojenie oddzielne 8/2 pola, 750/3000 obr/min
S: Uzwojenie oddzielne 6/4 pola, 1000/1500 obr/min

v

mgooodbhN

QO M

Wielko$¢ Korpusu
S : Krotki
M: Sredni
L : Dtugi

v

Wznios Osi Watu [mm]: 63, 71, 80, 90, 100, 112, 132, 160,
180, 200, 225, 250, 280, 315, 355

v

Typ Silnika

EL : Standardowy, w obudowie aluminiowe;j

EG : Standardowy, w obudowie zeliwnej

EC : Kompaktowy, obudowie aluminiowej

ED : Kompaktowy, w obudowie zeliwnej

MC Standardowy, jednofazowy w obudowie aluminiowej
MD Kompaktowy, jednofazowy w obudowie aluminiowe;j

v

Klasa Sprawnosci Silnika
2: IE2

3:1E3

4: |E4

S: Poza klasyfikacjg

v




2-gi Znak: Dodatkowe Wyposazenie

: Silnik standardowy, wersja podstawowa

: Silniki z termistorami

: Silniki z grzatkg antykondensacyjna

: Silniki z wytgcznikiem termicznym (termobimetal)
: Silniki z czujnikiem PT100

: Silniki z podwdjnym termistorem

: Silniki z grzatka + podwdjny termistor

: Silniki z grzatka + czujnik PT100

: Silniki z termistorem + czujnik PT100

: Silniki z grzatka + wytgcznik termiczny

: Silniki z czujnikiem PT1000

: Silniki z termistorem i grzatka

: Silniki z termistorem + wytgcznik termiczny
: Silniki z termistorem + czujnik PT1000

: Silniki w wytacznikiem termicznym SY6

1.9 Specyfikacja Elektryczna
BO

v

UVOZrrXe——IOTMTMOO®>»o

1-szy Znak: Napiecie i Czestoitliwos¢
A :230/400V 50Hz
: 400/690V 50Hz
: 240/415V 50Hz
: 415/720V 50Hz
: 230/400V 60Hz Moc standardowa
: 400/690V 60Hz Moc standardowa
1220V 60Hz
: 290/500V 50Hz
: 220/380V 60Hz 16% Zwiekszona moc znamionowa
: 380/660V 60Hz 16% Zwiekszona moc znamionowa
: 255/440V 50Hz
1 24/42V 50Hz
: 275/480V 50Hz
: 48/83V 50Hz
: 332/575V 60Hz
1 400V 87Hz
: 440/760V 50Hz
: 275/480V 60Hz
: 480/830V 60Hz
400V 50Hz
1 400V 80Hz
: 255/440V 60Hz
: 440/760V 60Hz
1 42/72V 50Hz
: 200V 50Hz
110/190V 60Hz
1220V 50Hz
220/380V 50Hz
: 9 zaciskéw 220/440V 60Hz

\ 4
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Skontaktuj sie z nami, w przypadku watpliwosci co do oznaczenia kodu silnika.

1.10 Konfiguracja tap Montazowych
Silniki MegaDrive umozliwiajg elastyczny wybér jednej z trzech stron do instalacji odfaczalnych fap montazowych.
Pozwala to na konfiguracje silnika zoptymalizowang pod katem dostepu do skrzynki zaciskowej. Standardowo jest ona
umiejscowiona na gorze silnika.

90° 270°




Silniki elektryczne MegaDrive produkowane sg zgodnie z normg IEC 60034-7.

Kod Pozycji Montazowej Zgodnie z Normg IEC 60034-7

Montazowej Poziomy

System Oznaczania

Montazowej Pionowy

System Oznaczania
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2 TRANSPORT i PRZECHOWYWANIE

Prosimy o sprawdzenie dostarczonego produktu, czy w trakcie transportu nie doszto do zadnych uszkodzen.

Silniki o wadze powyzej 25 kg wyposazone sg w ucho transportowe lub sruby oczkowe. Waga silnika podana
jest na jego tabliczce znamionowej.

e Do podnoszenia silnika nalezy uzywaé wytgcznie uchwytéw do tego przeznaczonych.
e Nalezy wykorzystaé wszystkie uchwyty dostepne na silniku.
e Nie uzywaj uszkodzonych uchwytéw.

Podczas transportu nalezy unikaé wstrzgséw, obcigzen mechanicznych oraz wilgoci.

W trakcie przechowywania muszg by¢ spetnione nastepujace warunki:
e Pomieszczenia magazynowe muszg zapewnia¢ ochrone przed warunkami atmosferycznymi. Muszg by¢ suche,
wolne od pytdw, mrozu, wibracji oraz dobrze wentylowane.
e Nalezy zapewnic temperature otoczenia w zakresie -15°C i 40°C.
e Watsilnika nalezy obrdcié recznie przynajmniej raz w roku.
e Chron silniki przed bezposrednim dziataniem storica oraz gazéw, ktédre mogg wywotaé korozje.
e Powierzchnie obrobione mechanicznie (koncéwki watéw i kotnierze) nalezy zabezpieczy¢ przed korozja.
e Otwodrz wszystkie otwory drenazowe, aby odprowadzi¢ skropliny (<6 miesiecy).
e Jeslisilnik wyposazony jest w grzatke antykondensacyjng, nalezy jg wtgczy¢ podczas przestojéw maszyny.
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3 URUCHOMIENIE

Natychmiast po odbiorze sprawdz? silnik pod katem uszkodzen zewnetrznych (np. koncéwek watéw i kotnierzy oraz
powierzchni malowanych) i w razie nieprawidtowosci niezwtocznie poinformuj o tym dostawce. Sprawdz wszystkie dane
na tabliczce znamionowej, zwtaszcza napiecie i konfiguracje uzwojenia, aby upewnic sie, ze ochrona silnika i jego
przytaczenie zostang wykonane prawidtowo.

3.1 Kontrola Rezystancji Izolacji Uzwojen

Jezeli silnik narazony byt na dziatanie wilgoci, przed uruchomieniem nalezy zmierzy¢ rezystancje jego izolacji.

e Czynnosci te powinny by¢ wykonywane tylko przez odpowiednio przeszkolony personel.
Przed uruchomieniem nalezy zainstalowac¢ wszystkie ostony, zabezpieczajgce przed kontaktem z elementami pod
napieciem lub elementami wirujgcymi.
Jedli przytaczone sg jakiekolwiek kable zasilajgce, zabezpiecz uktad przed zatgczeniem napiecia zasilajacego.
Po wykonaniu pomiardw rezystancji izolacji roztaduj uzwojenie, podtaczajac je do potencjatu uziemienia.
Pomiar rezystancji izolacji nalezy wykonywaé przy wytaczonym silniku.
Jezeli pomiary wykonywane sg w temperaturze uzwojen innej niz 25 °C, nalezy przeliczy¢ zmierzong wartosé na
temperature odniesienia 25 °C, aby mdc poréwnac wynik z danymi w ponizszej tabeli.
Rezystancja izolacji zmniejsza sie kazdorazowo o potowe przy wzroscie temperatury o 10 °K
Rezystancja izolacji podwaja sie kazdorazowo przy spadku temperatury o 10 °K.

Rezystancja izolacji, skorygowana do 25°C, musi by¢ wyzsza niz wartos¢ odniesienia podana ponize;.

Jesli uzwojenie jest zbyt wilgotne i warto$é rezystancji odniesienia nie zostanie osiggnieta, nalezy przeprowadzi¢ cykl jego
suszenia w temperaturze 90 °C - 100 °C przez 12 godzin.

Rezystancja Izolacji Uzwojen Stojana w Temperaturze 25 °C

Napiecie probiercze 500V
Minimalna wartos¢ rezystancji izolacji uzwojen
silnikdw nowych, czyszczonych lub naprawianych 100 MQ
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4 INSTALACJA MECHANICZNA

4.1 Zasady Bezpieczenstwa

Silniki przeznaczone sg do instalacji i uzytkowania przez wykwalifikowany personel, zaznajomiony z wymogami
BHP oraz przepisami krajowymi.

Aparatura zabezpieczajaca, niezbedna do zapobiegania wypadkom w miejscu instalacji i eksploatacji musi by¢
zgodna z przepisami lokalnymi.

Temperatura zewnetrznej czesci obudowy silnika moze by¢ zbyt wysoka, aby mozna byto jg dotykaé podczas
normalnej pracy oraz po jego wyfgczeniu.

Uwazaj na czesci wirujace silnika.

Nie otwieraj skrzynki zaciskowej silnika pod napieciem.

Sprawdz przed uruchomieniem:

Otwory drenazowe, odprowadzajgce skropliny powinny znajdowad sie zawsze w najnizszym punkcie silnika!
Sprawdz czy aktualne potgczenie odpowiada zgdanemu kierunkowi obrotow.
Sprawdz czy wszystkie uszczelki i powierzchnie uszczelniajace sg nieuszkodzone i czyste.

Podczas ustawiania i mocowania silnika nalezy pamietaé o nastepujgcych zasadach:

Silnik powinien by¢ instalowany na podstawie, ktdra jest wystarczajgco sztywna, aby zapobiec wibracjom i
odksztatceniom.

tapy oraz kotnierze muszg by¢ przymocowane w sposéb bezpieczny.

Unikaj stosowania sztywnych elementow taczeniowych.

Silniki muszg by¢ starannie wyosiowane. Nieprawidtowe osiowanie moze prowadzi¢ do bicia, wibracji, a nawet
pekniecia watu.

Sprzegta i kota pasowe nalezy montowac na wale za pomocg odpowiedniego sprzetu i narzedzi, ktére nie
uszkadzajg tozysk i uszczelniaczy. Nigdy nie montuj sprzegta lub kota pasowego, uderzajgc mtotkiem lub
demontuj ich za pomocg dZwigni podpartej na korpusie silnika.

Nadmierne napiecie paska moze prowadzi¢ do uszkodzenia tozysk i/lub watu silnika.

W przypadku napedu pasowego, upewnij sie, ze naped i napedzane kota pasowe sg prawidtowo ustawione.
Silnik powinien by¢ tak zamontowany, aby zapewnié swobodny przeptyw powietrza chtodzacego.

Szczegdty techniczne dotyczgce wymiardw silnika podano w katalogu.

Nie przekraczaj dopuszczalnych wartosci obcigzenia fozysk podanych w katalogu.

Standardowo wywazanie watu silnika przeprowadzane jest z potowg wpustu.

Sprzegta i kota pasowe nalezy wywazaé po obrébce rowkdw wpustowych. Wywazanie musi byé wykonane zgodnie z
metoda wywazania okreslong dla silnika.

Podczas pozycjonowania silnika nalezy upewnic sie, ze obydwie potéwki sprzegta znajduja sie w tej samej osi. Ponadto
wymagany jest luz osiowy co najmniej 2-5 mm miedzy elementami sprzegta.

X

=l =1 =
— [ —\ f _I— __"\ —
2=5mm
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W przypadku napeddw z kotem pasowym nalezy zadbac o to, aby kota pasowe byty w réwnolegtych osiach i aby pasek
nie byt ani zbyt napiety ani zbyt luzny.

INSTALACJA ELEKTRYCZNA | WARUNKI PRACY

Przed instalacjg nalezy sprawdzi¢ specyfikacje silnika podang na tabliczce znamionowej, czy odpowiada ona
wymaganiom obcigzenia oraz parametrom sieci zasilajgcej.

Sprawdz stan izolacji uzwojen silnika poprzez pomiar jej rezystancji. Informacje szczegétowe w rozdziale
Kontrola Rezystancji Izolacji Uzwojen.

> >

W trakcie prac zwigzanych z uruchomieniem silnika uwzglednij nastepujace zalecenia:

Prace zwigzane z uruchomieniem silnika powinien wykonywac tylko wykwalifikowany i przeszkolony personel.
Odtacz silnik od zasilania i zabezpiecz przed ponownym przytgczeniem. Dotyczy to rédwniez obwodow
pomocniczych.

Upewnij sie, ze silnik jest w stanie beznapieciowym.

Zweryfikuj poprawnosé przytgczenia przewodu ochronnego przed rozpoczeciem jakiejkolwiek pracy.

Upewnij sie, ze w skrzynce zaciskowej nie ma ciat obcych, brudu ani wilgoci.

Whnetrze skrzynki zaciskowej utrzymuj w czystosci, usuwaj przyciete koncowki kabli.

Zasdlep wszelkie niewykorzystane otwory i przepusty kablowe odpowiednimi zaslepkami. Skrzynka zaciskowa
odporna jest na wode i pyly pod warunkiem prawidtowego utozenia uszczelki pod jej pokrywa.
Przeprowadzajac prébny rozruch zabezpiecz wpust watu silnika.

Uziemienie nalezy wykonac zgodnie z lokalnymi przepisami przed przytgczeniem maszyny do napiecia zasilania.

straty przy obcigzeniu nominalnym. Dlatego silniki jednofazowe nie powinny by¢ uruchamiane dtugotrwale

fjh Straty energii generowane podczas pracy nieobcigzonych silnikéw jednofazowych sg znacznie wieksze niz

bez obcigzenia.
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5.1 Zaciski i Kierunek Obrotow
Silniki w wykonaniu standardowym umozliwiajg prace w obydwu kierunkach.

W silnikach tréjfazowych, przytaczenie 3 faz napiecia zasilajgcego L1, L2, L3 odpowiednio do zaciskow silnika U1, V1, W1
spowoduje uruchomienie silnika w kierunku zgodnym z ruchem wskazowek zegara (patrzac na wat od strony

W silnikach tréjfazowych, jesli przewody fazowe L1, L2, L3 przytgczone sg odpowiednio do zaciskéw silnika U1, V1, W1,
wat obraca¢ sie bedzie w kierunku zgodnym z ruchem wskazéwek zegara (patrzac od strony napedu). Jesli zamienimy
kolejnoscig dowolne dwa przewody fazowe, zmienimy kierunek obrotéw na przeciwny.

W silnikach jednofazowych, jesli przewody zasilajgce L1 i N przytagczone sg odpowiednio do zaciskdw silnika U1, U2, wat
obraca¢ sie bedzie w kierunku zgodnym z ruchem wskazéwek zegara (patrzac od strony napedu). Jesli zamienimy
miejscem konce uzwojenia pomocniczego (Z1 i Z2), zmienimy kierunek obrotéw na przeciwny.

Kable przytaczeniowe nalezy dobraé zgodnie z pragdem znamionowym silnika, temperaturg otoczenia, sposobem ich
prowadzenia itp. zgodnie z normg IEC/EN 60204-1.

Zweryfikuj moment dokrecenia dtawnic kablowych, zaciskdw srubowych i innych $rub.

Moment Dokrecenia Zaciskow Elektrycznych w Skrzynce Zaciskowej
Gwint @ M4 M5 M6 M8 M10 mMi12 Mil6
Nm Min. 0,8 1,8 2,7 5,5 9 14 27
Maks. 1,2 2,5 4 8 13 20 40
Aby zapewni¢ stopien ochrony wyspecyfikowany na tabliczce znamionowej;
1- Dtawnice kablowe muszg by¢ dokrecone prawidtowo (catkowicie).
Moment Dokrecenia Dtawnic Kablowych £10% Nm
Mi16 M20 M25 mM32 M40 M50 Mé63
3 4 5 7 11 11 13

2- Upewnij sie, ze skrzynka zaciskowa posiada uszczelke oraz jest ona w dobrym stanie (nie jest uszkodzona).
3- Dokrec sruby skrzynki zaciskowej z odpowiednim momentem.

Oproécz zaciskdw uzwojenia gtdwnego i zacisku uziemiajgcego, skrzynka zaciskowa moze zawiera¢ réwniez przytacza
termistoréw, grzatki antykondensacyjnej lub innych urzgdzen pomocniczych.

Skrzynka zaciskowa standardowego, tréjfazowego, jednobiegowego silnika zawiera sze$¢ zaciskdw uzwojen fazowych i
przynajmniej jeden zacisk uziemiajgcy. Pozwala to na przytgczenie linii zasilajgcej i rozruch bezposredni lub zastosowanie
rozrusznika Y/D (gwiazda - trojkat). Skrzynka zaciskowa standardowego silnika jednofazowego zawiera 4 zaciski uzwojen
(dwa uzwojenia gtéwnego i dwa uzwojenia pomocniczego), dwa zaciski kondensatora (Cr) i przynajmniej jeden zacisk
uziemiajacy.

Uzwojenia silnikow tréjfazowych nalezy potaczy¢ w gwiazde lub tréjkat zgodnie z napieciem znamionowym podanym na
jego tabliczce znamionowej i napieciem sieci zasilajgcej. W przypadku napiecia miedzyfazowego 400 V, silnika
wyspecyfikowanym na tabliczce znamionowej napieciem 230/400V nalezy potgczy¢ w gwiazde (Y) a silniki z podanym na
tabliczce napieciem znamionowym 400/690V nalezy potaczy¢ w tréjkat (A). Podany ponizej sposob potaczenia zaciskow
silnika jednofazowego nalezy wybrac w zaleznosci od zgdanego kierunku jego obrotéw.

5.2 Pofaczenia Zaciskow Silnikow Jednobiegowych:

Potaczenie w Gwiazde

e A e A
u1 u1
w2 U2 V2
w2 @z (O)v2
ut Vi w1
T T T u1 V1 w1
L1 L2 L3 L1 L2 L3
w1 \Z| w1 V1
N\ J o /

Pofaczenie w Tréjkat
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5.3 Potaczenia Zaciskow Silnikéw Dwubiegowych:

5.3.1 Stata Moc, Dahlander:

{ N 4 N
1U 2U
2U 2v 2w L1 L2 L3
O O O ‘L J) J,
U 1V 1w 2 o 2w
v 2W WA &1V
T ? ? 1U Ciu_gv_ow
L1 L2 L3
1w 2U 1V 2W 2V
. v \ 7
Niska Predkos¢ Wysoka Predkos¢
5.3.2 O0Oddzielne Uzwojenie:
4 N 4 N
1U 2U
2U 2v 2w L1 L2 L3
O 0 o $ J} $
2U 2V 2W
U v 1w
? T ? O1u O1v O1w
L1 L2 L3
1w 1V 2w 2V
\ 7 \ 7
Niska Predkos¢ Wysoka Predkos¢
5.4 Potaczenia Zaciskow Silnikow Jednofazowych:
(” )
u1 u2 [ ) [ Z1 c )
U1 z2
U1 Z2 U2 u2
Uzwojenie Uzwojenie
Giéwne omochicze
’ L1 . N L1 o N
- J \. Y \. y,

Schemat Potaczen

5.5 Warunki Pracy

Obroty Zgodne z Ruchem
Wskazdéwek Zegara

Obroty Przeciwne do Ruchu
Wskazdéwek Zegara

W standardowym wykonaniu nasze silniki posiadajg izolacje klasy F (155°C), podczas gdy przyrost temperatury nie
przekracza wytycznych klasy B. Oznacza to, ze silniki bedg charakteryzowaty sig dtuzszg zywotnoscig, nawet w

trudnych warunkach

Silniki zostaty zaprojektowane do pracy na wysokosci do 1000 m n.p.m. i temperaturze otoczenia do 40°C zgodnie z
IEC 60034-1. W zaleznosci od przekroczenia tych wartosci nalezy wzig¢ pod uwage ograniczenie mocy silnika zgodnie

z ponizszymi tabelami.
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Ograniczenie Mocy Znamionowej Silnika w Zaleznosci od Wysokosci Pracy;
Wysokos¢ Pracy do 1000m | do 1500m | do 2000m | do 2500m | do 3000m | do 3500m | do 4000m
% Wspétczynnik Mocy 100 98 95 91 87 83 78
Ograniczenie Mocy Znamionowej Silnika w Zaleznosci od Temperatury Otoczenia;
Temperatura Otoczenia <30 °C 35°C 40 °C 45 °C 50 °C 55 °C 60 °C
% Wspotczynnik Mocy 105 102 100 97 93 87 82

Nasze standardowe silniki, ktére zostaty wyprodukowane do zasilania napieciem o czestotliwosci 50 Hz, moga by¢
rowniez uzywane w sieciach 60 Hz. Ponizej podane zostaty wspdtczynniki przeliczeniowe poszczegdlnych wartosci

znamionowych dla takiego przypadku.

w Sci Z i
_ _ artosci Znamionowe Moment Moment Prad
Napigcie | Napigcie Predkoséé Moc | Moment Prad Rozruchowy | Maksymalny | Rozruchowy
przy 50Hz | przy 60Hz
230V 220V 1.193 1 0.84 0.97 0.77 0.8 0.8
400V 380V 1.193 1 0.84 0.97 0.77 0.8 0.8
400V 440V 1.20 1.16 0.97 0.98 0.87 0.9 0.9

Podczas pracy z predkosciami powyzej predkosci znamionowej, na przyktad w przypadku sterowania predkoscig silnika
przez przetwornice czestotliwosci, poziom hatasu i wibracji zwieksza sie, a zywotnos¢ tozysk spada. Dla takich
przypadkéw dostepna jest opcja wyzszej klasy wywazenia wirnika. Nalezy zwrdci¢ rowniez uwage na czestotliwos¢
smarowania i zywotnos¢ smaru.

Standardowe silniki trojfazowe przystosowane sg do elektronicznej regulacji predkosci obrotowej. Zakres regulacji
predkosci silnika ze standardowym (zabudowanym na wale silnika) wentylatorem oznaczony jest na ponizszym wykresie
kolorem niebieskim (ciggtym). Jezeli silnik ma by¢ sterowany w szerszym zakresie niezbedny jest wentylator niezalezny
(obce chtodzenie). Przy takim rozwigzaniu silnik moze by¢ sterowany w zakresie okreslnym przez linie czerwong
(przerywang).

e %T/Tn a» e» %T/Tn Obce chtodzenie

20 f--m-ofrmmmfr e -

Czestotliwos¢
Hz
 (H2)

90 10
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Ze wzgledu na podwyzszony poziom wibracji i hatasu oraz skrocenie zywotnosci tozysk nie nalezy przekraczaé predkosci
podanych w ponizszej tabeli.

Wartos¢ Maksymalna Bezpiecznej Predkosci [obr/min] Pracy Silnikow Indukcyjnych Klatkowych Jednobiegowych
W2znios osi watu 2 Pola 4 Pola 6 POl
<100 5200 3600 2400
112 5200 3600 2400
132 4500 2700 2400
160 4500 2700 2400
180 4500 2700 2400
200 4500 2300 1800
225 3600 2300 1800
250 3600 2300 1800
280 3600 2300 1800
315 3600 2300 1800

Silniki o klasie sprawnosci IE2, IE3 i IE4 przystosowane sg do pracy z przetwornicami czestotliwosci. Jesli wartosc
szczytowa pikdw napiecia i stromos¢ ich narastania na zaciskach silnika znajdujg sie w granicach okreslonych krzywa na
ponizszym wykresie, nie wptywa to znaczgco na skrdocenie zywotnosci silnika.

Ponizszy wykres przedstawia wartoéé szczytowg pikéw napiecia miedzyfazowego (U) na zaciskach silnika, w funkcji
stromosci ich narastania (t,).

W celu zachowania dtugiej zywotnosci izolacji, jesli spodziewana wartos$¢ szczytowa pikdw napiecia wykracza poza
dopuszczalny zakres, nalezy zastosowac odpowiednie filtry na wyjsciu przetwornicy czestotliwosci.

1,80

1,60

1,40 —

1,20 /

s /
~ 1,00
=
[ ]
o 080
'O
(4
a 0,60
[¢0]
2
= 0,40
<
0,20
0,00

0 0,2 0,4 0,6 0,8 1 1,2
Czas narastania tr (ps)

Krzywa graniczna pikdéw napiecia na zaciskach silnika tréjfazowego o napieciu
znamionowym do 500 V AC wtgcznie.

17



6 Rozwigzywanie Problemow

6.1 Silniki Tréjfazowe

Serwis i rozwigzywanie probleméw zwigzanych z silnikiem muszg by¢ wykonywane przez wykwalifikowane osoby
posiadajgce odpowiednie narzedzia. Przed podjeciem jakichkolwiek prac serwisowych prosimy o zapoznanie sie z
informacjami w rozdziatach dotyczgcych bezpieczenstwa.

Niesprawnos¢

Przyczyna

Porada

Uszkodzone wkfadki bezpiecznikowe

Wymien wktadki bezpiecznikowe

Nieprawidtowe przytgczenie zasilania

Sprawdz przytgcze linii zasilajgcej

?’llanrltku?ele Silnik przecigzony Zmniejsz obcigzenie
Uszkodzeni mechaniczne Sprawdz czy silnik i naped mogg obracad sie swobodnie
Brak jednej z faz napiecia zasilania Sprawdz przytacze linii zasilajgcej
Brak jednej z faz napiecia zasilania Sprawdz cz.y.r.ne J?St. usz.kodzonyjeden 2 przewodow
fazowych linii zasilajgcej
Nieprawidtowy dobér silnika. Zmien typ lub rozmiar silnika. Skontal.<tu1 siez
Silnik dostawca lub producentem urzadzenia.

zatrzymuje sie

Przecigzenie.

Zmniejsz obcigzenie

Zbyt niskie napiecie zasilania.

Sprawdz czy przytgczone napiecie odpowiada napieciu
podanemu na tabliczce silnika. Sprawdz potaczenia.

Brak zasilania.

Sprawdz bezpieczniki, stycznik i elementy sterowania.

Silnik zbyt dtugo
osigga predkosc
znamionowa

Zbyt niskie napiecie zasilania.

Sprawdz zrédto zasilania i obwdd zasilajgcy

Przecigzenie.

Zmniejsz obcigzenie

Uszkodzenie wirnika

Wymien wirnik

Nieprawidtowe nastawy przetwornicy
czestotliwosci

Skoryguj nastawy

Silnik rusza i
zatrzymuje sie

Awaria zasilania

Sprawdz czy nie ma luznych potaczen w linii
zasilajgcej, aparaturze zabezpieczajgcej i sterujace;j.

Zty kierunek

Zta kolejnos¢ przytaczenia faz napiecia

Zamien kolejnos¢ przytaczenia dwdch faz zasilania

obrotéw zasilania
Silnik przecigzony Zmniejsz obcigzenie
Zbyt niskie napiecie zasilania. Sprawdz napiecie zasilania silnika
Zweryfikuj zakres dopuszczalnej temperatury,
. zmniejsz obcigzenie, jesli to konieczne lub
Zbyt wysoka temperatura otoczenia y - = — ; —
Sprawd? klase izolacji uzwojen i zastosuj odpowiedni,
Silnik specjalny silnik
nadmiernie Zapewnij odpowiedni doptyw powietrza chtodzacego,

nagrzewa sie

Niewystarczajgce chtodzenie

sprawdz czystos¢ powierzchni chtodzgcych

Uszkodzenie tozyska

Wymien tozyska

Niesymetryczne napiecie zasilajgce

Sprawdz obwdd zasilania

Zwarcie na uzwojeniach silnika

Wykonaj przezwojenie silnika

Brak jednej z faz napiecia zasilania

Sprawdz przewody fazowe linii zasilajgcej

Uszkodzenie lub brak wentylatora

Sprawdz wentylator

Gtosna praca

Brak jednej z faz napiecia zasilania

Sprawdz przewody fazowe linii zasilajgcej

Szczelina powietrzna nie jest
rownomierna na obwodzie silnika

Sprawdz osadzenie fozysk

Tarcie wentylatora o ostone lub tylng
pokrywe silnika

SprawdzZ osadzenie wentylatora

Uszkodzenie wentylatora

Wymien wentylator

Nieprawidtowe potgczenie silnika z
obcigzeniem

Popraw osiowanie silnika i napiecie paska
transmisyjnego

Uszkodzenie watu silnika

Wymien wirnik
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6.2 Silniki Jednofazowe

Serwis i rozwigzywanie probleméw zwigzanych z silnikiem muszg by¢ wykonywane przez wykwalifikowane osoby
posiadajgce odpowiednie narzedzia. Przed podjeciem jakichkolwiek prac serwisowych prosimy o zapoznanie sie z
informacjami w rozdziatach dotyczacych bezpieczenstwa.

Niesprawnos¢ Przyczyna Porada

Uszkodzone wkfadki bezpiecznikowe Wymien wktadki bezpiecznikowe

Nieprawidtowe przytaczenie zasilania | Sprawdz przytacze linii zasilajacej

Silnik nie Silnik przecigzony Zmniejsz obcigzenie
startuje Uszkodzeni mechaniczne Sprawdz czy silnik i naped mogg obracad sie swobodnie
Uszkodzony kondensator Sprawdz kondensator i wymien, jesli to konieczne
Uszkodzone uzwojenie gtéwne lub . - .
. Wykonaj przezwojenie uszkodzonego uzwojenia
pomocnicze
Btedne przytaczenie Sprawdz pofaczenia
. Zty dobdr kondensatora Wymien kondensator
Uszkodzenie — -
kondensatora Zbyt czeste rozruchy Uzyj S|InI|ka.przyst?sc.>wanelgo do .czgstych rozr.uchow
Nadmierne wibracje Sprawdz tozyska silnika, osiowanie i wywazenie
sprzegta

Zmien typ lub rozmiar silnika. Skontaktuj sie z
dostawcg lub producentem urzgdzenia

Silnik Przecigzenie. Zmniejsz obcigzenie
Sprawdz czy przytgczone napiecie odpowiada napieciu
podanemu na tabliczce silnika. Sprawdz potaczenia.

Nieprawidtowy dobdr silnika

atrzymuje si
2atrZyMUC SI& | 74t niskie napiecie zasilania.

Brak zasilania. Sprawdz bezpieczniki, stycznik i elementy sterowania.
Silnik zbyt dtugo | Zbyt niskie napigcie zasilania. Sprawd? zrédto zasilania i obwdd zasilajgcy
osigga predkos¢ | Przecigzenie. Zmniejsz obcigzenie
znamionowg Uszkodzenie wirnika Wymien wirnik
Silnik rusza i . I Sprawdz czy nie ma luznych pofaczen w linii

. Awaria zasilania G . o o

zatrzymuje sie zasilajacej, aparaturze zabezpieczajacej i sterujacej.
ifgrzlteérxnek Niewtfasciwe potaczenie zaciskéow Sprawdz pofaczenie

Silnik przecigzony Zmniejsz obcigzenie

Zweryfikuj zakres dopuszczalnej temperatury,
. zmniejsz obcigzenie, jesli to konieczne lub
Zbyt wysoka temperatura otoczenia y - = — ; —
Sprawd? klase izolacji uzwojen i zastosuj odpowiedni,

i!:lirl;iernie specjalny silnik

Uszkodzenie tozyska Wymien tozyska

Zwarcie na uzwojeniach silnika Wykonaj przezwojenie silnika

Uszkodzenie lub brak wentylatora Sprawdz wentylator

S%czel|n§ powietrzna nie J.eSt. . Sprawdz osadzenie fozysk

rownomierna na obwodzie silnika

Tarcie wer?ty'latora 0 ostong lub tylna Sprawdz osadzenie wentylatora

pokrywe silnika
Gtosna praca Uszkodzenie wentylatora Wymien wentylator

Nieprawidtowe potgczenie silnika z Popraw osiowanie silnika i napiecie paska

obcigzeniem transmisyjnego

Uszkodzenie watu silnika Wymien wirnik
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6.3 Nieprawidtowosci Podczas Pracy

Wszelkie nieprawidtowosci podczas normalnej pracy, takie jak wzrost poboru mocy, nadmierny wzrost temperatury,
wibracje, nietypowe hatasy lub zapachy, zadziatanie urzadzen monitorujgcych itp. wskazujg, ze silnik nie dziata
prawidtowo. Moze to by¢ przyczyng powstania powaznych szkdd materialnych, obrazen ciata lub $mieci.

¢ Niezwtocznie poinformuj o nieprawidtowosciach personel odpowiedzialny za utrzymanie ruchu.

e W razie watpliwosci natychmiast wytacz silnik, przestrzegajac warunkéw bezpieczenstwa ustalonych dla
danego urzadzenia.

7 OKRESOWA KONTROLA STANU SILNIKA

7.1 Zasady bezpieczenstwa

e  Przed rozpoczeciem prac zwigzanych z przeglagdem silnika nalezy upewnic sie, ze jego zasilanie zostato
odtgczone w sposdb zgodny z przepisami i wytycznymi przewidzianymi dla danego urzadzenia.

e Upewnij sie, ze oprécz gtdwnej linii zasilajacej silnik, odtgczone zostaty réwniez linie zasilajgce obwody
pomocnicze, szczegdlnie obwdd grzatki antykondensacyjne;.

e W przypadku silnikéw zasilanych z przetwornic czestotliwosci, na zaciskach silnika moze wystepowac
niebezpieczny potencjat nawet kiedy silnik jest zatrzymany.

e Niektdre czesci silnika mogg osiggac¢ temperature powyzej 50°C. Kontakt z gorgcymi elementami silnika
moze spowodowac oparzenia! Sprawdz temperature czesci przed ich dotknieciem.

7.2 Przeglad Ogoiny
Kontroluj stan silnika w regularnych odstepach czasu, co najmniej raz w roku. Biorgc pod uwage poziom wilgotnosci

otaczajacego powietrza oraz lokalne warunki pogodowe nalezy okresli¢ eksperymentalnie czestotliwos¢ kontroli.
Ustalony harmonogram nalezy Scisle przestrzegac.

Utrzymuj silnik w czystosci i zapewnij swobodny przeptyw powietrza chtodzgcego. Jesli silnik jest uzywany w
zapylonym srodowisku, system wentylacyjny musi by¢ regularnie sprawdzany i czyszczony.

v' Sprawd? stan uszczelniaczy watu i w razie potrzeby wymien.

v' Sprawd? stan powierzchni montazowych oraz $rub mocujacych.

v' Sprawd? stan tozysk, zwracajagc uwage na nietypowe diwieki, wibracje oraz temperature, sprawdz? ilo$é
zuzytego smaru.

v' Sprawd?, czy zachowane sg parametry elektryczne.

v' Sprawd?, czy rezystancja izolacji uzwojen jest w prawidtowym zakresie.

v' Sprawd?, czy kable oraz elementy izolacyjne sg w dobrym stanie i nie s odbarwione.

Niezwtocznie skoryguj wszelkie niedopuszczalne odchylenia, ktére zostaty stwierdzone podczas kontroli.
Wszelkie, stwierdzone uszkodzenia powtoki lakierniczej nalezy naprawic¢ w celu zabezpieczenia silnika przed korozja.
Zwrdc szczegdlng uwage na kontrole i ew. wymiane tozysk przed uptynieciem ich obliczeniowej zywotnosci.

Po stwierdzeniu oznak zuzycia zdemontu;j silnik, sprawdz i w razie potrzeby wymien zuzyte czesci. W przypadku
wymiany tozysk, muszg by¢ one tego samego typu, co zamontowane oryginalnie. Uszczelnienia watu nalezy wymieni¢
na uszczelnienia o tej samej jakosci i wiasciwosciach co oryginalne podczas wymiany fozysk.

W przypadku silnikéw o stopniu ochrony IP 55 i gdy silnik zostat dostarczony z zamknietym korkiem drenazowym,
zaleca sie okresowe otwieranie otworéw drenazowych w celu upewnienia sie, ze odptyw skroplin nie jest
zablokowany i pozwala na wyptyw skroplin z silnika. Czynnos¢ te nalezy wykonywaé, przy zatrzymanym silniku z
zachowaniem zasad bezpieczenstwa.

Obliczeniowa trwatos¢ tozysk 2Z, 2RS zgodnie z ISO 281 wynosi co najmniej 20 000 godzin przy obcigzeniu
dopuszczalnymi sitami promieniowymi/osiowymi. Jednak osiggalna zywotnos$¢ tozysk moze by¢ znacznie dtuzsza w
przypadku obcigzenia mniejszymi sitami.

Temperatura czynnika Okres Wymiany
Typ Pracy .
chtodzacego tozysk
40°C Praca w poziomie, potgczenie sprzegtowe 40000 h
40°C Wat silnika obcigzony sitami promieniowymi i osiowymi 20000 h
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8 KONSERWACIA | NAPRAWA

8.1 Czyszczenie
Regularnie czysci¢ kanaty powietrza chtodzacego, przez ktdre przeptywa powietrze z otoczenia, np. przy uzyciu suchego
sprezonego powietrza.

Zwtaszcza podczas czyszczenia sprezonym powietrzem upewnij sie, ze uzywasz odpowiedniej odziezy i wyposazenia
ochronnego.

Jesli wystepujg otwory drenazowe, nalezy je otwiera¢ w regularnych odstepach czasu, w zaleznosci od warunkéw
klimatycznych. Stopien ochrony silnika zachowany jest przy zamknietych wszelkich otworach odprowadzajgcych
skropliny.

8.2 Naprawa

Tylko odpowiednio wykwalifikowane osoby powinny by¢ dopuszczone do uruchamiania i obstugi silnikdw. Osoby
wykwalifikowane, w zakresie instrukcji bezpieczenstwa okreslonych w niniejszej instrukcji, to osoby, ktére posiadajg
niezbedne uprawnienia do uruchomienia, uziemienia i identyfikacji urzadzen, instalacji i obwoddéw zgodnie z
odpowiednimi normami bezpieczenstwa.

Przed przystgpieniem do prac przy silniku tréjfazowym, w szczegdlnosci przed otwarciem oston elementéw pod
napieciem, nalezy upewnic sie, ze silnik lub uktad napedowy jest odpowiednio odizolowany od zasilania

8.2.1 Wymiana tozysk
Nalezy zwrécic¢ szczegblng uwage na fozyska. Demontaz nalezy przeprowadzac za pomocg $ciggaczy. Montowaé w
stanie gorgcym.

Nie uzywaj ponownie tozysk, ktore zostaty zdemontowane.

8.2.2 Przezwajanie
Przewijanie powinno by¢ zawsze wykonywane przez wykwalifikowane zaktady naprawcze.

8.2.3 Montaz
Jesli to mozliwe, montuj silnik na ptycie montazowe;j.

Zwrdc szczegdlng uwage, aby podczas montazu pokryw silnika nie uszkodzi¢ potaczen czotowych jego uzwojen.

Uwazaj, aby nie uszkodzi¢ ostony kabla. Momenty dokrecania muszg by¢ dostosowane do rodzaju uzywanego
materiatu ostony kabla.

Uszczelnienie watu powinno by¢ zamontowane we wtasciwej pozycji bez zadnych uszkodzen;

e Sprawdz uszczelke skrzynki zaciskowej i w razie potrzeby wymien.

e Nie zapomnij o ostonie piankowe]j w dtawnicy kablowej (catkowicie uszczelnij wszystkie otwory i chron kable przed
kontaktem z ostrymi krawedziami).

e Napraw wszelkie uszkodzenia lakieru (réwniez na srubach).

e Sprawdz momenty dokrecania wszystkich srub, takze tych, ktére nie byly odkrecane.
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9 CZESCI ZAMIENNE

9.1 Silniki Tréjfazowe
Wykaz gtéwnych podzespotéw wszystkich standardowych, tréjfazowych silnikow MegaDrive.

Kotnierz B5S
Kotnierz B14
Pokrywa strony napedowej
Uszczelniacz
Szpilka

tozysko

Wat

Wpust

Pakiet stojana

10. Obudowa

11. Sruba

12. tapa montazowa
13. Sruba

14. Ucho transportowe

LN A WN R

15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.
22.
23.
24.
25.
26.
27.

Listwa zaciskowa

Skrzynka zaciskowa
Pokrywa skrzynki zaciskowej
Sruba

Dfawnica kablowa

tozysko

Podktadka sprezynowa
Pokrywa strony przeciwnapedowej
Wentylator

Ostona wentylatora

Wirnik klatkowy

Uzwojenia

Tabliczka znamionowa

Przy zamawianiu czeSci zamiennych nalezy podaé numer seryjny, petne oznaczenie typu i kod silnika, zgodnie z tabliczka

znamionowa.

W sprawie serwisu, czesci zamiennych i dodatkowych informacji prosimy o kontakt z lokalnym biurem sprzedazy.

Dane kontaktowe podane sg na ostatniej stronie.
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9.2 Silniki Jednofazowe

Wykaz gtéwnych podzespotéw wszystkich standardowych, jednofazowych silnikow MegaDrive.

1. Kotnierz B5

2. Kotnierz B14

3. Pokrywa strony napedowe;j
4. Uszczelniacz

5. Szpilka

6. tozysko

7. Wat

8. Wpust

9. Pakiet stojana
10. Obudowa

11. Sruba

12. tapa montazowa
13. Sruba

14. Ucho transportowe

Przy zamawianiu cze$ci zamiennych nalezy poda¢ numer seryjny, petne oznaczenie typu i kod silnika, zgodnie

z tabliczka znamionowa.

W sprawie serwisu, czesci zamiennych i dodatkowych informacji prosimy o kontakt z lokalnym biurem sprzedazy.
Dane kontaktowe podane sg na ostatniej stronie.

15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.
22.
23.
24.
25.
26.
27.
28.

Listwa zaciskowa

Skrzynka zaciskowa
Pokrywa skrzynki zaciskowej
Sruba

Dfawnica kablowa

tozysko

Podktadka sprezynowa
Pokrywa strony przeciwnapedowej
Wentylator

Ostona wentylatora

Wirnik klatkowy

Uzwojenia

Kondensator

Tabliczka znamionowa
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10 UTYLIZACIA

Ekologia, bezpieczenstwo i zdrowie to elementy towarzyszgce naszym silnikom na kazdym etapie ich funkcjonowania,
od projektu do ostatecznej utylizacji.

Zalecenia dotyczace utylizacji silnika i jego komponentéow podano w nastepnym rozdziale. Pamietaj, aby przestrzegaé
lokalnych przepiséw dotyczacych utylizacji.

Zdemontuj silnik, stosujgc zasady powszechnie stosowane w technice mechaniczne;j.

10.1 Utylizacja Podzespotow Silnika

Silniki sktadajg sie gtéwnie ze stali, miedzi i aluminium. Metale sg ogélnie uwazane za nadajgce sie do nieograniczonego
recyklingu.

Posortuj podzespoty i materiaty eksploatacyjne przeznaczone do recyklingu wedtug ich zawartosci:
e Elementy stalowe
e Aluminium
e Uzwojenia (emaliowany drut miedziany); izolacja uzwojen jest spalana podczas recyklingu miedzi
e Materiaty izolacyjne
e Kable i przewody
e Olej
e Smar
o Srodki czyszczace i detergenty
e Pozostatosci farby
¢ Srodki antykorozyjne

Zdemontowane elementy nalezy zutylizowaé zgodnie z lokalnymi przepisami lub za posrednictwem specjalistycznej
firmy zajmujacej sie utylizacja.

10.2 Utylizacja Opakowan

e W razie potrzeby skontaktuj sie z odpowiednig specjalistyczng firma utylizacyjna.
e Opakowania drewniane do transportu morskiego sktadaja sie zimpregnowanego drewna.
Postepu zgodnie z przepisami lokalnymi.
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